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W° Apresentagao

|

Ola professores(as)!

Como bem sabemos, o uso de praticas pedagogicas €
fundamental, principalmente nas aulas de quimica, que
requerem do aluno uma aten¢do maior, principalmente para
conseguir relacionar o conteudo com elementos do cotidiano.

Assim, o objetivo deste caderno ¢ fornecer aos educadores
um guia pratico € inspirador para o desenvolvimento de
atividades e estratégias inovadoras em sala de aula.

Atraves de uma abordagem dinamica e foco no aprendizado
significativo, este caderno visa enriquecer o processo de
ensino-aprendizagem e promover o sucesso dos alunos.




SUMARIO

£ MISTURAS HOMOGENEAS E HETEROGENIAS - EXPERIMENTO 01
£ MUDANCAS DE ESTADO FISICO - MONTANDO MAPA MENTAL

£ SEPARACAO DE MISTURAS- DESAFIO CIENTIFICO
/& TABELA PERIODICA - QUIZ PERIODICO

£ MODELOS ATOMICOS- EXPOSICAO DE CONHECIMENTO

£ ACIDOS, BASES E ESCALA DE PH - EXPERIMENTO 02

£ REACOES QUIMICA- SIMULADOR PHET

£ REFERENCIA

£ APENDICE A - Demonstragio das misturas para execuciio da pratica

£, APENDICE B - Perguntas para direcionar a montagem do mapa mental
£ APENDICE C - Guia para constru¢cao do mapa mental

&) APENDICE D - Resultado esperado com as respostas
£\ APENDICE E - Comandos necessarios para a execucao do desafio cientifico

& APENDICE F - Imagem ilustrativa do cartao de pergunta e resposta

£, APENDICE G - Imagem ilustrativa do cartiao de pergunta e resposta mais
complexas

£) INFORMACAO SOBRE AS AUTORAS

05

08

13

17

21

26

31

37
38

39
40

41

42

43

46

49



EXPERIMENTO o1 °‘3»
MISTURAS HOMOGENEAS E HETEROGENEAS Ax@

As misturas homogeneas sao uniformes € nao apresentam
diferentes fases visiveils, enquanto misturas heterogéneas sao
compostas por fases distintas que podem ser observadas a olho
nu. Esses conceitos sio fundamentais em quimica ¢ tém

aplicagcoes importantes em diversas areas da ciéncia ¢ da vida
cotidiana (Godoy, 2020).

Unidades de Tematica: Materiais € energia.

Objeto de conhecimento: Materia (Substancia e Misturas)

Habilidades:

EM13CNTI101 - Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes € conservagoes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsoes sobre seus comportamentos em situagoes cotidianas e
em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturails e a
preservacao da vida em todas as suas formas.

EMI13CNT307 - Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacao de seu uso em diferentes aplicagoes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnologicas) e/ ou
propor solugdes seguras ¢ sustentavels considerando seu
contexto local e cotidiano.

O



PARTE EXPERIMENTAL

Objetivos gerais:
- Apresentar aos alunos os conceitos basicos sobre misturas
homogeneas e heterogeneas.
- Estimular o pensamento dos alunos atraves da observagao,
0 pensar no observado e propor hipotese para as questoes
que envolve o fendOmeno.

Matérias necessarios: Quadro branco, pincel, 6 copos
transparentes (pode ser copo descartavel), agua, oleo, alcool,
areia, sal e/ou acucar.

Pregunta para direcionar: Agua ¢ 6leo se misturam?

1° Momento: Com a (Pregunta para direcionar) verifique os
conhecimentos prévios dos alunos a respeito do conteudo.
(Professor vocé pode modificar a pergunta caso haja
necessidade).

Dica: Organize as carteiras da sala de aula em um semicirculos
para que todos visualizem bem o que esta posto a frente.

2° Momento: Com o auxilio do pincel transcreva o Quadro 1
Misturas/Descrigao para o quadro € peca para os alunos
escrevam em seus respectivos cadernos para que cada alunos
coloque suas observacdoes (ou mmprima o quadro que esta
disponivel no Apéndice A).

06}




Quadro 1: Demonstra¢ao das misturas para execu¢ao da pratica.

Misturas

Descricao

Agua + Alcool

Tipo de mistura:
Numero de fases:

Agua + Oleo + Alcool

Tipo de mistura:
Numero de fases:

Arela+ Sal

Tipo de mistura:
Numero de fases:

Areia+ Sal+ Agua

Tipo de mistura:
Numero de fases:

Agua + Oleo + Areia

Tipo de mistura:
Numero de fases:

Agua + Oleo

Tipo de mistura:
Numero de fases:

Fonte: Autoras, 2024.

3° Momento: Convide os alunos para que facam as misturas e

as observem de perto. Apos a observagao do experimento

instrua os alunos a responder o quadro,
complemente aula com as perguntas pos experimento.

Perguntas pos experimento:

em seguida

 Qual propriedade explica o porque que o Oleo fica em cima

€ a agua em baixo?

- Por que que a agua continua da mesma cor mesmo depois

ser misturada com sal?

&



MCNTANDOC MAPA MENTAL
MUDANCAS DE ESTADO FiSico

Na ciéncia, um dos conceitos fundamentais explorados ¢ a
dinamica dos estados fisicos da matéria, que explora as
diferentes formas em que a materia pode ser encontrada na
natureza, representadas pelos estados solido, liquido e gasoso.
Além disso, sao estudadas as transformacdes que ocorrem
entre esses estados, que incluem fusao, vaporizagao,
solidificagao, liquefacao e sublimacao (Vieira; De Sousa; Silva,
2014).

Nos solidos as particulas estao bem organizadas, por 1sso
possuem forma e volume fixo € bem definidos apresentando
como movimento apenas vibracgoes. Os liquidos nao possuem
uma forma fixa e se adaptam ao formato do recipiente que os
contem, devido a maior mobilidade de seus componentes em
comparac¢ao com os solidos.

Essa mobilidade nao s6 permite a vibragdo, mas também
outros movimentos. Ja os gases tém ainda mais liberdade de
movimento, nao possuindo forma ou volume definidos, pois

ambos sao determinados pelo recipiente em que sao
armazenados (Godoy, 2020).

O




Unidades de Tematica: Materiais € energia.

Objeto de conhecimento: Matéria (Transformacgoes da mateéria)

Habilidades:

EM13CNTI101 - Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagoes € conservagoes em sistemas que envolvam
quantidade de materia, de energia ¢ de movimento para
realizar previsoes sobre seus comportamentos em situagoes
cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais € a preservacao da vida em todas as suas formas.

EM13CNT307 - Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacao de seu uso em diferentes aplicagoes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnologicas) e/ ou
propor solugdes seguras e sustentavels considerando seu
contexto local e cotidiano.

o



APLICANDO NA SALA DE AULA

i

Objetivos gerais:
» Apresentar aos alunos os conceitos sobre estados fisicos da
matéria e suas transformacoes.
. Incentivar os alunos a buscar e desenvolver maneiras de
resolver questionamentos de forma criativa e dinamica.

Matérias necessarios: Papel A4 e/ou Quadro branco e pincel.

Descricao da atividade: a pratica consiste na constru¢ao de um
mapa mental através de perguntas e resposta.

1° Momento: O professor disponibilizara aos estudantes folhas
A4 ou uma xerox do modelo Mapa 02, também disponivel no
Apeéndice C. Nesse papel os alunos 1rdo construir um mapa
mental.

2° Momento: O professor realizara os questionamentos
disposto na Mapa 01 e os alunos procurarao responder as
questoes, as respostas encontradas serdo organizadas no
papel de modo se construa um mapa com tais resultados
obtidos, como demostrado no Mapa 03.

O professor pode utilizar recursos como o livro didatico para
debater/discutir o conteudo com os alunos.
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Mapa 01: Perguntas para direcionar a montagem do mapa mental.

s I':’ ~
_I, 2 9
ual o estado nao tém forma ) i )
dQefinida e acabam assumindo Quais os nomes se da para Como & chamada ~a
o formato do recipiente em a passagem do estado passagem do sstado sélido
que estio contidos? liquido para o gasoso? para o liquido?
C(’) -/ Como é chamada a
- passagem do estado
Qual o estado téem forma e o liguido para o soélido?

volume bem definidos,
também apresenta apenas
movimento de vibracao?

~9) —

ESTADOS FISICOS
DA MATERIA

Como €& chamada a
passagem do -EStEI/dCI
gasoso para o liquido? 9

Qual o estado apresenta
maior liberdade de &
movimento possivel e que
nao possui forma nem
(Q)unlume definidos?

Como € chamada a
passagem diretamente do
estado sdlido para o
gasoso e pode acontecer
de forma inversa?

y 7
4, 11 = 10 8
Quais os trés fatores que . m
\.J

influenciam na mudanca W B 4 Demostre exemplos de
de estados fisicos mudancas de estados

Desenhe o esquema fisicos do seu cotidiano.
com todos os processos
com todas as mudancas

de estados fisicos

<

4
Fonte: Autoras, 2024.
Mapa 02: Guia para constru¢ao do mapa mental.
1 5 C )
C ) i
2 N, 1L |
- Y 0 %A00s risicos | |
DA MATERIA p
(,g j\*‘: S W 9
(_{Lj 10
L | \Q‘ g L §
L | 11
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e

Fonte: Autoras, 2024. ( 1 \



Mapa 03: Resultado esperado com as respostas.
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Fonte: Autoras, 2024.



O processo de separacao de misturas € uma parte muito
importante da quimica pois trata-se da separacao de misturas
que contem duas ou mais substancias diferentes, este processo
¢ bastante presente no dia a dia, como em separar carogos de
feyjoes por exemplo e¢ usados também em grandes processos
industriais, como na obten¢ao do sal através da agua do mar.

Os metodos de separagao de mistura mais trabalhados sao:
decantac¢ao, filtracao, destilacao, cristalizagao, centrifugacao,
cromatografia, sublimacdao, peneiragao, evaporagao,
flotacao e magnetismo (Lisboa, 2016; Godoy, 2020).

Unidades de Tematica: Materiais e energia.

Objeto de conhecimento: Separacao de misturas

Habilidades:

EMI13CNT101 - Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagoes € conservagoes em sistemas que envolvam
quantidade de materia, de energia ¢ de movimento para
realizar previsOes sobre seus comportamentos em situagoes
cotidianas € em processos produtivos que priorizem O
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

i3]



EM13CNT307 - Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequag¢ao de seu uso em diferentes aplicacoes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnologicas) e/ ou
propor solugdes seguras e sustentaveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

Objetivos gerais:

« Demostrar aos alunos o conceito sobre meétodos de

separa¢ao de misturas;

« Despertar ¢ desenvolver nos alunos a curiosidade e a

habilidade de encontra solu¢des simples para os problemas.

Matérias necessarios: Graos de arroz, graos de feyao,
amendoins com casca, areia, pedras de varios tamanhos,
pedacos pequenos de ferro, ima, peneira, papel filtro, agua,

copos ¢ pratos descartaveis.

Descricio do desafio: Nessa atividade os alunos serao
desafiados a buscar por métodos de separacao que melhor se
adeque para diferentes misturas, sendo este o objetivo desta
pratica.

1° Momento: Com as misturas ja prontas como demostrada no
Quadro 2, organize a turma em equipes para que todos
participe da dinamica, em seguida entregue a cada grupo os
comandos que deverem ser seguidos para realizar o desafio. Os
comandos a serem seguidos sao:

1)



1° Reconhecer os componentes das misturas, nessa etapa os
alunos deverao identificar e listar todos os elementos que
constituem as misturas.

2° Planejamento de separacio, apoOs reconhecer os elementos os
alunos devem procurar e listar o método mais adequado para
cada mistura.

3° Execucdo da separacio, os alunos devem executar os
metodos de separagao escolhidos de maneira eficaz e precisa.

4° Verificacao dos resultados e discussdo, depois de realizar a
separacao, os alunos devem checar se conseguiram separar
cada componente com ¢&xito e avaliar a efetividade dos
metodos empregados. Adicionalmente, ¢ 1mportante que
discutam os resultados alcancados, as dificuldades enfrentadas
durante o processo de separacdo € as possiveis aplicagoes
praticas dos métodos estudados. Os comandos também estao
disponivel em formato de documento no Apéndice E.

15}



Quadro 2: Demonstra¢ao das misturas que devem ser feitas.

Tipos de misturas

Método mais adequado

Mistura 1: Graos de arroz e
graos de feyjao

Catacao manual

Mistura 2: Amendoins com as
casca retiradas

Ventilacao

Mistura 3: areia e pedagos
pequenos de ferro

Separa¢ao magnética

Mistura 4: Agua e areia

Filtracao

Mistura 5: Areia e pedras

Peneiracao

Fonte: Autoras, 2024.

2° Momento: Os alunos devem executar as instrucoes dadas

para realizar a atividade. Para finalizar o desafio, eles devem

demonstrar e apresentar os resultados obtidos.

&



TABELA PERIODICO

A tabela periodica passou por muitas formulagoes até chegar a
usual, sendo organizada por Dmitrii Mendeleev, a tabela
agrupa todos os elementos quimicos conhecidos, apresentando

caracteristicas basicas para cada um, como por exemplo
numero atomico, simbolo representante de cada elemento,
massa atomica, familia na qual fazem parte e o periodo que se
encontram. E importante que este contetdo seja trabalho e
fixado pelos alunos pois ele servira de base para
futuros conteudos (Lisboa, 2016).

Unidades de Tematica: Materiais e energia.

Objeto de conhecimento: Tabela periodica

Habilidades:

EM13CNTI101 - Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagoes € conservagoes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsoes sobre seus comportamentos em situagoes cotidianas e
em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais € a
preservacao da vida em todas as suas formas.

EM13CNT307 - Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacao de seu uso em diferentes aplicagoes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnoldgicas) e/ ou
propor solugdes seguras e sustentaveis considerando seu

&

contexto local e cotidiano.



APLICANDO NA SALA DE AULA

i

Objetivos gerais:
- Demostrar de forma dinamica a tabela periddica e os
elementos que a compoe ;
- Desenvolver raciocinio logico através de perguntas curtas e
claras.

Materias necessarios: papel, caneta, Livrou didatico e/ou tabela
periddica.

Descricdo da atividade: Essa pratica consiste em um quiz que
possui 40 perguntas e respostas curtas. Nela os estudantes serao
estimulados a treinar os conhecimentos adquiridos de forma
interativa, competitiva e divertida.

OBS: E necessario que o professor ja tenha ministrado o
conteudo de tabela periodica para melhor desenvolvimento da
atividade.

1° Momento: Com as perguntas em maos o professor pode
dividir a turma da maneira que desejar (duplas, trio ou grupo),
para que haja mais interacao entre os alunos ¢ interessante que
atividade nao seja individual. O professor deve decidir também
a maneira que val conduzir a atividade, uma vez que ela pode
ser feita de duas maneira, sendo elas:

1° maneira: 1niciar o quiz com as perguntas faceis (cor verde) Figura 04 ¢
em seguida as perguntas mais complexas (cor vermelha) Figura 05.

2° maneira: embaralha todas as perguntas (verdes ¢ vermelhas) e fazer o
quiz pegando as pergunta de forma aleatoria.

15}



2° Momento: O professor deve mostrar as regras gerais, elas
sao:

. Cada grupo devera esta com papel e caneta para que
escreva € comprove as suas respostas;

. As perguntas serao direcionadas para todos os grupo, o
grupo que acerta pontua € grupo que nao acetar nao
pontuara;

« O professor decide se os alunos podem ou niao usar a tabela
periodica durante a atividade.

Posto as regras, o professor 1nicia o quiz, estima o tempo que
os estudantes devem responder os questionamentos ¢ ganha o
grupo com o maior numero de pontuacao.

Figura 04: Imagem 1ilustrativa do cartao de pergunta e resposta.

QUAL O NOME DO ELEMENTO

SIME G%;‘IL,TEIE:; — QUAL O SIMBOLO DO HELIO 2
A-H
A - OUROD B He
N B - POTASSIO | g
. C - CLORO J )
REEPOETA: POTASIID REEEPOETA: He
LLLA G e LA, L) QUAL O $IMBOLO DO COBALTO 2
QUIMICO
SIMBOLIZADO POR Cr % A Co
A - CLOROD B.C
. B - COBALTO C . Cu
. C - CROMO -

REEPOETA: CEOMO EEEPOETA I

Fonte: Autoras, 2024.
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Figura 05: Imagem ilustrativa do cartao de pergunta e resposta mais

complexas.
UEM E CONSIDERADO O PAI
: DA TABELA PERIODICA ? QUANTOS GRUPOS TEM A
TABELA PERIODICA ?
A - LAVOISIER JRP—
B - ALBERT EINSTEIN . i: rrROS
~  C-DMITRI MENDELEEV o - PO
s, [ {rfz} ] C- 16 GRUPOS
'_ '1 RIEEFCETA: DMITED MENTGELEEY -"":I". EEEPOETA: 158 ERIUFDS
QUANTOS ELEMENTOS 0% ELEMENTOS CL, N, O e C
COMPOEM O GRUPO DOS FAZEM PARTE DO GRUPO DOS
GASES NOBRES 7 NAQ METAIS ¢
A-10 A - VYERDADEIRO
i B-6 s B - FALSO
el C-7 b

EEHPOETA &

RESFOHTAC VERDADEIRD

Fonte: Autoras, 2024.




MODELOS ATOMICOS

Os modelos atomicos sao teorias desenvolvidas ao longo da
historia e da ci€éncia que buscam explicar a estrutura € o
comportamento dos atomos e quando adequado, permite
previsoes acerca dos fenomenos estudados e torna possivel
compreender melhor a natureza.

No entanto, ressalta-se que quando um modelo nao ¢ capaz
de explicar adequadamente determinados fendmenos, sua
reformulagdo torna-se necessaria, surgindo assim, uma
evolucao nos modelos atdmicos.

Na Iliteratura  encontram-se os modelos  atdmicos
desenvolvidos, sendo eles: o modelo atomico de Dalton,
modelo atomico de Thomson, modelo atdmico de Rutherford,
modelo atdomico de Bohr e modelo atomico de Schrodinger.



Unidades de Tematica: Materiais e energia.

Objeto de conhecimento: Modelos Atomicos

Habilidades:

EM13CNTI101 - Analisar e representar, com ou sem 0 uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacoes € conservagoes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia ¢ de movimento para
realizar previsOes sobre seus comportamentos em situagoes
cotidianas € em processos produtivos que priorizem O
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais € a preservac¢ao da vida em todas as suas formas.

EM13CNT307 - Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequac¢ao de seu uso em diferentes aplicagoes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnologicas) e/ ou
propor solugoes seguras € sustentaveis considerando seu
contexto local e cotidiano.
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APLICANDO NA SALA DE AULA j‘@

Objetivos gerais:
. Estimular os alunos a buscar conhecimento através de
pesquisas e desenvolvimento de materiais didaticos;
. Demostrar aos alunos os conceitos basicos sobres os
modelos atomicos.

Matérias necessarios: Livrou didatico, bolas de isopor, arame,
tintas, cola e pinceis.

Descricao da atividade: A pratica sera desenvolvida de modo
que os alunos mvestiguem e desenvolva um modelo fisico que
represente um modelo atomico, além de apresentar as
principals caracteristicas, 1mplicagcoes € o0s experimentos
realizados pelos cientistas.

1° Momento: O professor deve dividir a turma em 5 equipes,
onde cada grupo ficara responsavel por um modelo:

MODELO DE DALTON,;
MODELO DE THOMSON;
MODELO RUTHERFORD;
MODELO DE BOHR;
MODELO DE SCHRODINGER

Em seguindo o professor deve apresentar aos alunos o que
eles precisam desenvolver na atividade, sendo elas:

- Construir um modelo: cada grupo deve produzir um
modelo fisico detalhado com as caracteristica que

corresponde ao modelo atdomico que estao estudando.



- Elaborar uma apresentacao: as equipes devem preparar
uma apresentacao de 10 a 15 minutos sobre o seu modelo,
essa apresentagcdo precisa conter uma biografia curta
sobre os cientistas, um contexto historio, a descricao do
experimento que fundamentou o modelo atomico € uma
explicagio detalhada dos componentes do atomo
utilizando o modelo que eles construiram.

2° Momento: O professor deve disponibilizar um tempo
(podendo ser uma semana) para que os alunos facam suas
pesquisar € construam seus modelos.

3° Momento (Aula seguinte): Nesta aula sera destinada a
apresentacdo dos trabalhos elaborado pelos alunos. E ideal
que a exposi¢ao das atividades seja feita na ordem de evolucgao
ao longo do tempo dos modelos atomicos.

Dica: O professor pode propor uma sessao de perguntas e
respostas, onde os alunos que observam a apresenta¢ao fazem
perguntas para a equipe, promovendo uma 1nteracao
dinamica entre os grupos.
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Figura 06: Imagem ilustrativa de modelos atdmicos que podem ser
desenvolvidos pelos alunos.

Fonte: imagem retirada da internet, 2024.



Acidos, bases e escalada de pH sdo conceitos bastante
utilizados dentro da quimica, principalmente em laboratorios
quando trabalhados solucgoes e reacoes quimicas.

Uma solucao ¢ considerada acida ou basica de acordo com
suas concentragcoes de ions hidrogénio em relagdo a agua
pura, sendo assim, solug¢oes acidas tém concentragcao de H+
mais alta do que a agua, enquanto solugoes basicas t€ém uma
concentracao mais baixa, liberando ions OH-.

Comumente, a concentracao H+ de uma solugao ¢ expressa
em termos de pH, onde utiliza-se da escala de pH para medir
o grau de acidez de uma solugao (Lisboa, 2016).

Unidades de Tematica: Materiais e energia.

Objeto de conhecimento: Acidos, bases e escala de pH.

Habilidades:

EMI13CNTI101 - Analisar € representar, com ou sem 0O
uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacgoes e conservagoes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia € de movimento para
realizar previsoes sobre seus comportamentos em
situacoes cotidianas € em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais € a preservagao da vida
em todas as suas formas.

&



EM13CNT307 - Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequac¢ao de seu uso em diferentes aplicagoes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnologicas) e/ ou
propor solugOes seguras € sustentavels considerando seu
contexto local e cotidiano.

&



PARTE EXPERIMENTAL

Objetivos gerais:
. Demostrar aos estudantes os conceitos basicos de acido,
base ¢ escala de ph.
. Estimular os alunos a buscarem conhecimento atraves
de questionamentos € experimentagao.

Matérias necessarios: repolho roxo, agua, bicarbonato de
sodio, agua sanitaria(alvejante), detergente, limao, 6
béquer(pode ser substituido por copo descartavel) e vinagre.

Pregunta para direcionar: A agua ¢ acida ou basica?

1° Momento: O professor pode utilizar a (Pregunta para
direcionar) para iniciar a aula verificando os conhecimentos
previos dos alunos e fazer um breve mtrodu¢do do sera
realizado na pratica experimental. Além disso o professor
pode modificar a pergunta caso haja necessidade.

Dica de organizacio: coloque as carteiras da sala de aula em
um grande semicirculos para que todos visualizem bem o
que esta posto a frente.

Se o escola que o professor trabalhe nao tiver um
laboratorio sera necessario que ele leve o extrato do repolho
roxo preparado.
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Preparo do indicador natural de repolho roxo:

1- Corte as folhos do repolho em pedacgos pequenos € coloque
em uma panela e adicione agua até cobri as folhas;

2- Leve a panela ao fogo durante 15 minutos ou ate perceber
que a agua apresenta uma colora¢ao intensa de roxo;

3- Espere esiriar, coe a solugao com o auxilio de uma peneira
ou coador e reserve em um recipiente limpo.

2° Momento: Convide os alunos a chegarem mais proximo da
mesa ou bancada para que possam perceber de perto os
teste(mudan¢a de coloracao) que acontecera nas diferentes
substancias. o pratica acontece de modo que :

1- Seja colocado uma substancia teste em cada copo
transparente( ou bequer);

2- Em seguida, ¢ adicionado um pouco do indicador de
repolho roxo que fo1 preparado.

3- Entao ¢ observado a mudanc¢a de colocacao para as
diferentes substancia. Como ¢ demostrado na Figura 07.

Figura 07: Esquema 1lustrativo do repolho roxo como indicador

natural.

\{ Cor

w =

Fonte: Autoras, 2024.



3° momento : verifique a observagoes e indagacoes dos alunos,
solicite que facam um pequeno resumo do que fo1 realizado na
pratica experimental e as observagdoes que mais lhes
chamaram a atencao. Atividade com ser complementado com
algumas perguntas, como:

1- Porque cada substancia teste ficou em uma coloragao
diferente?

2- Para que serve um Indicador?

3- Qual o nome dado a substancia que faz a solucao mudar
de cor?

&
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SIMULADCR PHET
REACOES QUIMICAS

Ao longo do desenvolvimento da ciéncia, os quimicos
buscaram classificar as reagoes quimicas com o intuito de
facilitar seu estudo. Toda reacao quimica envolve reagentes e
produtos, onde os reagentes sao as substancias que passam
por transformagoes, enquanto os produtos sao as substancias
resultantes apos a reacao. Uma reacao quimica pode ser

representada por uma equacao quimica (Godoy, 2020;
Lisboa, 2016)

Ct Oz » COy
REAGENTES PRODUTO

Unidades de Tematica: Materiais € energia.

Objeto de conhecimento: Rea¢oes quimicas.

Habilidades:

EM13CNTI101 - Analisar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagoes € conservagdes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsoes sobre seus comportamentos em situagoes
cotidianas € em processos produtivos que priorizem O
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

&



EM13CNT307 - Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequac¢do de seu uso em diferentes aplicagoes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnologicas) e/ ou
propor solug¢des seguras e sustentavels considerando seu
contexto local e cotidiano.
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APLICANDO NA SALA DE AULA

Objetivos gerais:
 Garantir que os alunos conhegcam os conceitos basicos
de reagoes quimicas, reagentes e produtos;
- Demostrar o conteudo de forma dinamica utilizando o
simulador Phet.

Matérias necessarios: Computador, data show.

Conhecendo o Phet: Phet (Portal Interactive Simulations) ¢
um dispositivo que disponibiliza de simulagdes virtuais que
auxilia em areas de conhecimento que necessitam da
visualizacao da teoria na pratica, como a matematica, fisica,
quimica, biologia e ciéncias da terra. O proposito principal é
estimular o interesse dos alunos, para que possam participar
ativamente nas aulas (Souza, 2012).

Figura 08: Print retirado da pagina inicial do software Phet.

N B B SIMULAGOES ENSINO PESQUISA  INICIATIVAS Q &

- ~ o _

.. Simulagoes Interativas
para Ciéncia e
Matematica

(EXPLUHE NOSSAS SIMS )

g

Fonte: Autoras, 2024.

PARA ENTRAR NA PAGINA E VERIFICAR TODAS
AS SIMULACOES DISPONIVEIS BASTA ACESSAR:
HTTPS://PHET.COLORADO.EDU/PT_BR/
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Passo a passo para encontra a simulacoes:

1° passo: encontre a aba de SIMULACOES e busque por

quimica.

SIMULAGCOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS |DoAR| Q. &

Todas as Sims

Fisica

Quimica

Matematica
Ciéncias da Terra

Biologia

Traduzir Sims

2° passo: des¢a a pagina até encontra a simulagao com o nome

Reagentes, produtos e excesso.

i Chesss

BEw+C®+B0 = = ® oo

O Cisstom

hh—"‘ in T T o ] J

Reagentes, Produtos e
Excesso

[=]

3° passo: entre na primeira op¢ao com o nome Sanduiche.

Reagentes, Produtos e Excesso

Sanduiches Q



4° passo: aqui esta a primeira simulagdo, onde o objetivo €
demostra o conteudo de reagentes e produtos associando a
montagem de sanduiche.

O Queijo

2 + 1Q # g’ @ Came e Queijo

@ Minha Receita

Antss da "Roagao" -

4
{ -
4 o

s (0%

i b
Reagentes Produtos Excesso

5° passo: a segunda simulacao possuli o0 mesmo objetivo da
primeira, no entanto utilizando agora moleculas.

O Prepare Agua

2 H2 + 1 02 -—)p 9 H20 @ Prepare Aménia

@ Queime Metano

Al do Roogi -

H, 0, H,0 Ha 0,
v = v
Reagent FProdutos Excesso

Para um direcionamento mais rapido acesse o0 QRcode
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1° Momento: O professor pode 1niciara a aula com
questionamentos, para prender a atencao e despertar
curiosidades nos alunos, como: Digamos que vocés estao com
fome e em casa tem um pao € ovo, entao voces preparam, apos
a juncao( pao + ovo) o que voces terao?

A partir das 1ndagac¢oes dos alunos desenvolva a aula
demostrando a simulacao 1 (4° passo), exemplificando o que
sa0 os reagentes, produtos e excesso atraves de uma situagao
do cotidiano.

2° Momento: ApoOs 1sso o professor pode continuar as
simulagcoes com o ( 5° passo) demostrando os componentes
das reagcoes quimicas sO que agora utilizando elementos
quimicos ¢ formando moleculas. O Phet também disponibiliza

de uma aba com jogo, entao fica a critério do professor utiliza-
lo ou nao.

Pesquisa complementar: Peca para os alunos buscar por
reagoes quimicas percebidas no cotidiano. Alem de identificar
¢ desenhar a reagao com os reagentes, produtos e excesso.

&
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APENDICE A

Demonstracao das misturas para execucgao da pratica.

Misturas

Descricao

Agua + Alcool

Tipo de mistura:
Numero de fases:

Agua + Oleo + Alcool

Tipo de mistura:
Numero de fases:

Arela+ Sal

Tipo de mistura:
Numero de fases:

Areia+ Sal+ Agua

Tipo de mistura:
Numero de fases:

Agua + Oleo + Areia

Tipo de mistura:
Numero de fases:

Agua + Oleo

Tipo de mistura:
Numero de fases:

Fonte: Autoras, 2024.
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A 5

Qual o estado nao tém forma
definida e acabam assumindo
o formato do recipiente em
que estao contidos?

2

, )

/

Quais os nomes se da para Como €& chamada a
a passagem do estado passagem do estado sélido
liquido para o gasoso? ~ para o liquido?

Como e chamada a
passagem do estado
Qual o estado tem forma e liquido para o sélido?
volume bem definidos,
tambem apresenta apenas

movimento de vibracao?

- =

ESTADOS _"_m_Sm
c> z>qmm_>

Y |

Como e chamada a
passagem do estado

. . @
gasoso para o ligquido? m\b

Qual o estado apresenta
maior liberdade de
movimento possivel e que
nao possui forma nem
GJ\U._.E_::.E definidos?

Como e chamada a
passagem diretamente do
estado solido para o
gasoso e pode acontecer
de forma inversa?

4 1 7 c)%

Quais os trés fatores gue
influenciam na mudanca [
de estados fisicos

Fonte: Autoras, 2024.
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Demostre exemplos
mudancas de mm_..mn__um

Desenhe o esquema fisicos do seu cotidiano.
com todos os processos
com todas as mudancas

de estados fisicos

Perguntas para direcionar a montagem do mapa mental.

.




APENDICE C

56

Guia para construgao do mapa mental.
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Fonte: Autoras, 2024.
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Resultado esperado com as respostas.

;wm Gasoso , «—
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ESTADOS FISICOS
DA MATERIA

Condensacdo ou
Liquefacdo

) ﬂHlm:_u__.:,_namu,u 9

y x,x ,\
4 N 10
— Temperatura J, K —
== * A formacdo da md
—x Tﬁmmm.wﬂ sublimacao ﬂ—.___.__{.._..___.
lu 7 - . % e A forma como
fusao vaporizagao
. . os vidros
_ Volume # e - e embacam em
. | dias frios, etc...
ﬁ J“.__n__ ificacao ._.__E.._l.mﬁnn__ 7 _l
sublimagao inversa -

‘R

Fonte: Autoras, 2024.




APENDICE E

Comandos necessarios para a execu¢ao do desafio cientifico

1° Reconhecer os componentes das misturas:

2° Planejamento de separacio:

3° Execucao da separacao:

4° Verificacao dos resultados e discussiao:

Fonte: Autoras, 2024.



APENDICE F

Imagem 1lustrativa do cartao de pergunta e resposta.

QUAL O NOME DO ELEMENTO

QUIMICO QUAL O SIMBOLO DO HELIO ?
SIMBOLIZADO POR K ?

A-H

A - OURO -

B - POTASSIO C - Hf

@ C - CLORO
RESPOSTA: POTASSIO RESPOSTA: He
QUL 0 SO IBDIAL B TENTHO QUAL O SIMBOLO DO COBALTO ?
QUIMICO
SIMBOLIZADO POR Cr ?

A-Co

A - CLORO B-C

B - CO]}ALTO C - Cu
C - CROMO
RESPOSTA: Co

RESPOSTA: CROMO

QUAL O NOME DO ELEMENTO ) )
QUAL O SIMBOLO DO BARIO ?

QUIMICO
SIMBOLIZADO POR P ?
) A - Be
B - POTASSIO C - Ba
C - PRATA
RESPOSTA: FOSFORO RESPOSTA: Ba
QUAL O NOME DO ELEMENTO UAL O SIMBOLO DO CHUMBO ?
QUIMICO Q '
SIMBOLIZADO POR Br ?

A-Pb

A - BORO -
B - BI}OMO oo T
C - CALCIO

RESPOSTA: BROMO RESPOSTA: Pb

Fonte: Autoras, 2024.




QUAL O NOME DO ELEMENTO ) )
QUAL O SIMBOLO DO SODIO ¢

QUIMICO
SIMBOLIZADO POR F ?
A - FLUOR A-Nb
@ B - FOSFORO B - Na
C - SILICIO C-S
RESPOSTA: FLUOR RESPOSTA: Na

QUAL O NOME DO ELEMENTO

QUIMICO QUAL O SIMBOLO DO CLORO ?
SIMBOLIZADO POR 7Zn ?
A-¢€l
A - ZINCO K
B - FOSFORO e
@ C - PLATINA @
RESPOSTA: ZINCO LBl
LG R L LTI LB TR TRE QUAL O SIMBOLO DO CALCIO ?
QUIMICO
SIMBOLIZADO POR Au ? A-C
A - OURO B - Cu

B - COBRE C-Ca
@ C - ARGONIO
RESPOSTA: Na

RESPOSTA: OURO

QUAL O NOME DO ELEMENTO )
QUAL O SIMBOLO DO CARBONO ?

QUIMICO
SIMBOLIZADO POR O ? A-C
A - HIDROGENIO B - Cu

B - LITIO C-Ca
@ C - OXIGENIO @
RESPOSTA: OXIGENIO RESPOSTA: C

Fonte: Autoras, 2024.




QUAL O NOME DO ELEMENTO

UIMICO , )
Q QUAL O SIMBOLO DO ALUMINIO 2
SIMBOLIZADO POR Ar?
A A-Al
A - HIDROGENIO B - At

@ B - ARGONIO Cc-C
C - OXIGENIO RESPOSTA: Al

RESPOSTA: ARGONIO

QUAL O NOME DO ELEMENTO

QUIMICO QUAL O STMBOLO DO SILICIO?
SIMBOLIZADO POR N ?

A - NITROGENIO A-S

B - LITIO B - Si
C - SODIO C-Se

RESPOSTA: NITROGENIO RESPOSTA: Si

Fonte: Autoras, 2024.




APENDICE G

Imagem 1lustrativa do cartao de pergunta e resposta mais

complexas.

QUEM E CONSIDERADO O PAI
DA TABELA PERIODICA ?

A - LAVOISIER
B - ALBERT EINSTEIN

é; C - DMITRI MENDELEEV

RESPOSTA: DMITRI MENDELEEV

QUANTOS ELEMENTOS
COMPOEM O GRUPO DOS
GASES NOBRES ¢

A-10
B-6
@ C-7

OS ELEMENTOS Ca, AL, e Br
FAZEM PARTE DO GRUPO DOS
METAIS ?

RESPOSTA: 6

A - VERDADEIRO

B - FALSO
RESPOSTA: FALSO, O Br £ UM NAO
METAL

SEGUNDA A ULTIMA
ATUALIZACAO DA (IUPAC) A
TABELA PERIODICA POSSUI 7
PERIODOS E 18 GRUPO?

QUANTOS GRUPOS TEM A
TABELA PERIODICA ?

A -10 GRUPOS
B - 18 GRUPOS

@ C - 16 GRUPOS

RESPOSTA: 18 GRUPOS

OS ELEMENTOSCL N,OeC
FAZEM PARTE DO GRUPO DOS
NAO METAIS 2

A - VERDADEIRO

B - FALSO
§ RESPOSTA: VERDADEIRO

QUANTOS ELEMENTOS
EXISTEM NA TABELA
PERIODICA ATUALMENTE ?

A-118
B -100
@ ¢ 110

O GRUPO 1 OU FAMILIA 1A
TAMBEM E CONHECIDO COMO
GRUPO ?

A - METAIS ALCALINOS
B - CALCOGENIOS

RESPOSTA: 118

A - VERDADEIRO
@ B - FALSO @ C - METAIS ALCALINOTERROSOS
RESPOSTA: VERDADEIRO RESPOSTA: METAIS ALCALINOS

Fonte: Autoras, 2024.
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CITE DOIS ELEMENTOS QUE OS ELEMENTOS CL F, Brel

FAZEM PARTE DOS METAIS FAZEM PARTE DO GRUPO DOS
ALCALINOTERROSOS ? HALOGENIO ?
RESPOSTA: Be, Mg, Ca, Sr, Ba E Ra A - VERDADEIRO

B - FALSO
RESPOSTA: VERDADEIRO

0OS NAO METAIS OU AMETAIS
SAO SUBSTANCIAS SIMPLES QUE
CONDUZEM BEM O CALORE A

RESPOSTA: NUMERO: 6 E MASSA: 12 CORRENTE ELETRICA?

A - VERDADEIRO
@ @ =i
RESPOSTA: FALSO

QUAL O ELEMENTO QUE FAZ PARTE
DO GRUPO DOS METAIS POSSUI
ESTADO LIQUIDO EM CONDICOES
AMBIENTAIS( TEMPERATURA 25°C)?

RESPOSTA: Li, Na, K, Rb, CS e Fr ;
\ z j < @ RESPOSTA: MERCURIO

QUAL O NUMERO ATOMICO E
MASSA ATOMICA DO CARBONO ?

CITE DOIS ELEMENTOS QUE
FAZEM PARTE DOS METAIS
ALCALINOS?

CITE DOIS ELEMENTOS QUE CITE DOIS ELEMENTOS QUE
FAZEM PARTE DOS GASES FAZEM PARTE DOS
NOBRES? HALOGENIOS?

RESPOSTA: He, Ne, Ar, Kr, Xe e Rn

E R

Fonte: Autoras, 2024.

RESPOSTA:F, Cl, Br,I e At



CITE DOIS ELEMENTOS QUE
FAZEM PARTE DO GRUPO DOS
3 ?
CALCOGENIOS? FAMILIA 1A2

RESPOSTA: O, S, Se, Te, Poe Lv
A - VERDADEIRO

@ @ B - FALSO
RESPOSTA: VERDADEIRO

OS ELEMENTOS K, Cs E Na SAO
METAIS COLOCALIZADOS NA

QUAL O ELEMENTO E COBRE E ALUMINIO SAO
CONHECIDO POR NAO EXEMPLOS DE SEMIMETAIS?
PERTENCE A NENHUM GRUPO

A - VERDADEIRO
B - FALSO

RESPOSTA: HIDROGENIO
@ RESPOSTA: FALSO

Fonte: Autoras, 2024.

OU FAMILIA DA TABELA?
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